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Table 4-1  List of Sector-Collapse and Debris avalanche on Quaternary Volcanoes in Japan
??? ?? ???? ? ?? ???? ?? ??? ??? ??? ??? ?? ?? ??
?? ?? ?? ?? ????? ??? ?? ?? ??? ??
? ??? ?????????? ??? ??? ? ? ?????????? ????????
? ???? ???? ??? ??? ? ? ??? ????? ??? ????
? ??? ??? ??? ??? ? ??? ??? ??? ????
? ?? ????? ??? ??? ? ? ???
? ?? ??? ? ??? ???
? ????????? ? ??? ??? ????? ?? ??? ???????????
????????????? ? ??? ??? ????? ?????? ??? ????????
?? ?? ??? ??? ??? ? ? ??? ???? ??? ??? ????????
? ?? ???? ? ? ??? ??? ????? ??? ?? 8)  
? ????? ?????? ???????? ? ??? ??? ??? ????? ????? ??? ?? 8)  
? ???????????? ??? ??? ????? ??? ???
????? ?????? ??????? ? ???? ??? ? ???? ???? ??? ????? ????? ???????
?????????? ????? ? ??? ???
?? ?? ???? ????? ???? ??? ????????? ? ??? ???? ????? ????
?? ???? ????? ??????? ? ??? ??? ? ????? ???? ????
?? ?? ????? ??????? ? ??? ???? ??? ??? ??? ?? ??
?? ????? ? ? ???? ??? ???
?? ???? ? ???? ??? ????? ?? ??? 8)  
?? ??? ?????????? ??? ??? ? ???? ??? ??? ????? ??? ???? ????
??? ????? ? ????????
??? ????? ???????????
?? ???????????? ? ? ??? ???
?? ??? ??????? ????????? ??? ? ??? ???? ??? ????? ????? ?????
??? ?????????? ? ???
??? ????? ?????? ? ? ????? ??? ???? ?? ??? ?? 11) 
??? ????? ?????? ? ? ??? ???? ??? 11) 
??? ???? ?????? ? ? ????? ??? ????? ?? ????? ??? 11) 
?????????? ?????? ? ? ?????? ????? ?????? ?? ???? ?
?? ???????? ? ???? ??? ????? ??? ???
?? ??? ????? ????????? ??? ???? ??????? ??? ???? ??? ???? ????? ??? ?? 11) 
??? ???? ??? ??? ??????? ???? ???? ??? ???? ?? ???? 11) 
??? ??????????? ??? ??? ? ??? ? ?? ??? 11) 
??? ?????? ? ???? ??? ???? ??? ??? ??? 11) 
??? ?????? ????? ????? ????? ???????? ????? ???? ??? ???? ??? ??? ??? 11) 
?? ?? ??? ? ???? ??? ???? ???
?? ?? ???? ??? ???
?? ??? ? ??? ??? ???? ???
?? ?? ??? ??? ??? ? ??? ??? ???? ? ???????????????
?? ????? ??? ??? ? ???? ??? ???? ??? ? ???????????
?? ?? ????? ??? ??? ? ???? ???? ????? ????? ?? ????
?? ?? ???????? ??? ??? ? ??? ??? ????? ????? ?? ????
?? ?? ???? ??? ??? ? ????? ??? ??? ????? ?? ?????????
?? ???? ?????? ??? ??? ? ????? ?? ??? ????? ???? ??
?? ?????? ??? ??? ? ??? ??? ????? ????
?? ????? ?? ??? ???? ??? ??
?? ????? ??? ????
?? ???? ???? ? ???? ??? ???? ??
?? ??? ?????? ????????? ? ??? ??? ??????? ??? ???? ??? ????? ??? ????11) 
??? ??????? ????????? ? ? ? ? ?? ????11) 
??? ??????? ???????? ??? ??? ??????? ??? ??? ??? ???? ?? ??? ?????????????
??? ????? ???? ????? ???
??? ???? ????????? ??? ???? ??????? ??? ???? ??? ??? ??? ?? 11) 
?? ??? ?????? ???? ? ? ??? ??? ?????????????
??? ??????? ????????? ? ????? ???? ??? ????? ???
??? ????? ????? ???? ????
??? ?????? ???? ?????????
??? ????? ??? ????
?? ?? ??????? ??? ??? ? ??? ???????????
?? ???? ???? ??????? ??? ???? ? ?? ?? ???
???????????? ? ??
?????????? ????
?????????? ????
?? ??? ??????? ???? ??? ????????
??? ????????? ?? ????????
?? ?? ???? ??? ??? ? ???? ??? ???? ???? ??
?? ??? ????? ? ???
??? ????? ? ????
?? ?? ????? ???
?? ????? ? ??? ???? ??? ????? ?? ????????
?? ????? ? ? ??? ??? ???? ?? ????
?? ?? ????? ? ? ??
?? ??? ?????? ????????? ? ??? ???? ??? ????? ??? ?? ??????
??? ?????? ????? ? ? ???????
??? ?????? ????? ? ? ???? ??? ????? ???????
?? ?? ????? ????????? ? ?????
?? ??? ???? ??? ??? ? ? ????
?? ?? ??? ??? ??? ? ? ???
???????????? ???????? ????????? ???????
??? ?? ???? ? ?? ???? ?? ??? ??? ??? ??? ?? ?? ??
?? ?? ?? ?? ????? ??? ?? ?? ??? ??
???????????? ???????? ????????? ???????
?? ?? ???? ????????? ???? ??? ??? ????? ?? ???
?? ????? ????? ??? ??? ? ? ???? ??? ????? ??? ????
?? ???? ????? ??? ???? ??? ????? ????? ??? ??
?? ?????? ?????
?? ????? ???????? ???
?? ????? ? ????
?? ?? ????? ????????? ??? ?????
?? ???????? ????????? ??? ??? ? ????? ??? ??? ?????
?? ?? ????? ??? ? ??? ?????
?? ????? ????????? ? ??? ???? ????? ??? ??
?? ???? ?????
?? ???? ??????? ????? ??? ????????
?? ?? ???? ????? ??? ? ?? ???? ??? ???? ?? ?? ?????
?? ???? ????????? ???? ??? ??? ?? ?? ?????
???? ?????? ???????? ?? ????
?? ?????? ? ??? ????
?? ??? ?????? ???????? ? ??? ??? ? ????? ???? ??? ????? ??? ???? ????????????
??? ????? ? ??? ????
??? ????? ????? ? ??? ???? ??? ????? ????? ?? ????
??? ????? ????? ? ???
??? ????? ????? ? ????
??? ????? ????? ? ??? ??? ???
??? ????? ????? ? ?? ????? ??? ???
?? ???? ???? ????? ????
?? ?? ????? ????? ???
?? ?? ????? ???????? ? ????????? ???? ????
?? ???? ??? ???????? ? ????????? ???? ??? ???? ???? ????
?? ?? ????? ??? ??? ? ??? ??? ????? ??
?? ?? ????? ???????? ? ????? ????? ?? 18) 
?? ???? ????????? ? ???
?? ??? ???????? ? ??? ??? ??????? ????? ???? ???? ???? ??? ????
?? ?? ?????? ???? ??? ???? ? ????? ???? ???? ???? ?????? ????? ??
?? ??? ????????? ??? ??? ??????? ????? ????? ????
?? ?? ???? ???
?? ???? ??? ??? ?????
?? ??? ???? ????????? ???? ???? ? ???? ??? ??? ???? ?? ???? ?? ???????????
?? ??? ??????? ??? ?? ??? ???????????
??? ??????? ??? ??? ? ??? ??? ??? ???? ????? ???? ???????????
?? ?? ??????? ???????? ? ??? ??? ???? ???? ????? ??? ???????????
?? ??? ??????? ???????? ??? ?? ??? ???????????
?? ??? ????? ???????? ? ???? ???? ? ???? ??? ??? ??? ??? ???? ???????????????
?? ?? ????? ???????? ? ??? ??? ? ???? ??? ??? ???? ????? ???? ????????????
?? ?????? ? ??? ??? 8)  
?? ????? ??? ??? 8)  
?? ?? ??? ??? ??? ???????? ???? ????? 8)  
?? ????? ?????? ????? ????? ? ???? ??? ???? ?? ??? ?????????????
?? ??? ?????? ? ??? ??? ???? ??? 8)  
?? ??? ????????? ? ????
?? ??????? ??? ??? ? ???? ?? 8)  
?? ????? ?? ??? ??? ? ??? ?? 8)  
?? ??? ? ??? ??? ? ???? ? 8)  
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????
 71
??????????????????????? , ???
?
?????
?
? ?????
?
??????????????????????????????????
?
??????????????????????????
?
 
???????????????
?????????? ,??????????????????????????????
??? ??? ???? , ???????????????? ,????????????????
????????????????????????????? , ????????????
????????????????????????????? , ???????
?????????????????????????????????????????
????? , ????????????????????????????????????  
? ?????? ??? ??????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
???? ??? ???????????????????????????????? 66 ??
? , ??????????????  
???????????????????????????
? ??????????????????????????????????????????
? ??? ?????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????? ?? ????????
????? ??????
?????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
? ??????????????????????????????????????????
?? ??? ??????????????
?????????? ?? ??????????????????????????????
?? ?? ????????????????????????????????????????
? ???? ???????????
????????????
 
 
 
???
? ??
?????????????????????? ?
? ???????????????????? , 
?? ????????
?????????????????????????
????????????????????????
?? , ??????????????????????
???????????????
?? ????????????? 
????
????????????
?????????????
??????????? , ?????
, ????????????????
?????????????????
???????????????? , 
 72
?? ?? ???????????
???????????? ??? ?????
?????????????
? ???? ??????????
?????????????
?????????????
?? ??? ???????? ??
? ????????????
??????  
 
 
 
 
 
 
????? ???????????????
?? ? ??
?????
?? ??
?????
?????
?????
??????
????????????????????????????
????????????
???????????????????? , ?????????????????????
????????????? ,
 ????????????
?????????????
? ???? ??????????????
????????? ??? ??
? ??? ????? ?? ????? ?????
? ??????????? ??? ?????? ?????
? ??????????????? ??? ???????? ?????
? ?????????? ??? ???????? ?????
 
????????????? ??? ??????????????????? ????????????
?????? ???? ???????? ???????????????????? ???? ??????
????????????????  
? ????? , ???????????????????????????????????
?? , ??????????????????????????? ??? ???????????
??????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????
????? ????????????????????????????????? ???????????
???????????????????????????????????????????
?????????????????  
???????????????
? ?????????????
?????????? , ???
??????????????
??????????????
?????? , ???????
??????????????
 73
?
??????????
?
????? ???????????????????
???? ??????
?????
???????
?? ? ?? ?????
?????? , ???????
??????????????
? , ????????????
??????? (Siebert,1984)
??? , ??????????
??????????????
????????????  
? ?????????????
?????? ?? ??????
???????????????
????????? ??? ????
??????????????
?????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????
? ???? ????????????
??????????????????????????????????????????
?????????????????????? ????????????????????????
?????????????????????????????????? ?? ????????
???????????????????????????????????????? ?? ??????? ????
???? ?????????? ???? ?????? ??????
????? ?????????? ???? ?????? ?????
?????? ????????? ????? ?????? ??????
????? ?????????? ????? ?????? ??????
?????? ?????????? ????????? ?????? ??? ?????
?? ????????? ?????????? ?????? ?????
???? ??????????? ????? ???????? ??
????? ?????? ????? ????? ???????
?????? ?????? ????? ????? ???
?????? ??????????? ????? ?????? ??? ?????
?????? ?????????? ????? ?????? ??? ?????
 74
??????????? ????
?
??????????????????????? , ?????
???????????????????????  
 
????????????
???????????????
? ????????????????? ???????????
?????????????????????? , ??????
?????????????????? , ??????????
??  
? ???????????
???????????? ??????
?????????????????????????? , 
?? , ???????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
? ? ?????????????
? ? ? ???? ?? ???????
???????? ?? ?????? ?? ????????
??? ??? ???????????????
??? ??????????? ?????????????
??? ?? ???????????  
? ??? , 
???????????
?
? ?????????????????????????????????????????
??????????????????????????? ?????
??????????????????????????????????????????
?????????????
??????????? , ?
?????????????
?????????????
, ????????????
???????
??????????????????????????
??
? ????? ?????
? ?????? ? ????
??? ???
???? ???
???????
?
???????????
????????????
????????????
???????? , ???
????????????
????? , ??????
????????????
???????  
? ?? , ????????
?????????? , ?
???????????
???????????
??? ?????????? ? ?? ? ? ????????????????
? ?????????????
????????? , ??????????????????????? , ????????
???????????????????????????
???????????????? , ??????????
?? , ?????????????????????  ??? ?
???????????????????????????
?????????????? , ????????????
???????????????????????  
??????C??? ???????????????????
???????? ?? ?? ????? , ??????????
?????????????????????? ?? ????
????????????????????????????
????????????????????????????
???????  
????????????? , ?????????????
?????? , ????????????????????
?????????????????????????? , 
?  
???????? (U-Shape 
Caldera)?????????
?? , ??????????
? , ???????????
?????
?? ??
? , ???????????
?? ??
?? ??
?? ??
? , ?
?????????????
?? ??
??????? , ?
??? ??
???? ???
?????????????
?? ??
?? ??
???????????? , 
???? , ??????????
?????? , ????????
???? ???? ????????
???????????? , ??
???????????????
??? , ???????????
?????????????
? ??????????????
???????????????
???????????????
????????????????
???????????????
? , ???????????
? ??????????????
???????????????
??????????????  
? ??????????????
???????????????
4.5.3 ???????????  
? ????????????? , ??????????????????? 47 ??????
????????  
? ????????????
? , ? ? ? ? ? ? ? ?
?Amphitheater??????
 75? ???????????????????????
????? ???
??? ??????
??? ? , ????
??? ??????
??? ? ???? ??
????? ??????
??? ?????
?? ????
?? ??????
?? ?? , ?
??? ??????
??? ??????
 76
??????????????????
?????????????????????????  
????????? ?????? ?????????????? ???? ???
??????????????????????? ????????????
? ???????? , ?????????????????? , ?????????????
??  
 
????????????????
????????????????????
? ? ??? ?????????????
??????????????? ???
?????????????????
????????????
? ????????????????
??????????? ??????????????
?? ??????????????????
?????????????????
??????????????
? ????????????????
???????????????? ?
??????????????????????
?????????????????????
? ???????
???????
???????
???????
???????
????????
???????
???????
????????????
???????
????????
???????
???????
?
?????????????????????????? , ???????????????
??? , ??????????????????????????? , ??????????
?????????????  
? ?????????????????????????????????????????
????????????????????????
?
? ???????????
????? ?????????? ?
?????? ?????? ??????? ???????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
????? ?????? ????  
?????????????? ?????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
???????????????? ?? ???????
???
???
???  
????
?????
??????????????
?????????????????????
??????????? ???
??? ?????????????? ??
??? ?? ?????????
?????????????
?? ???????????
?????????????
????
? ????????????
????????
?????????????
?????????????
??????????????
?????????????
?????????????? ? ??????????????????????????
? ???? ????????????????????????????? , ?????????
??????????????????????????????????????????
?????????????? , ???????????? , ??? , ??????????
?????????????  
 
????? ?????????????
 77
?? ??????? ???? ???????
???? ??????? ??? ????????
???? ? ???? ?????
???? ??????? ???? ?????
???? ???? ??? ?????
???? ??????? ??? ?????
???? ????? ??? ??????
??? ??????? ??? ????
??? ??? ???? ?????
??? ????? ??? ?????
???? ?????? ???? ??????
????? ???? ?? ??? ????
??????????????
? ?????????????
??????? , ???????
??????????????
??????????????
?????????? ??????
??????????????
????? ?? ???????
??????????????
??????????????
????? ??????????
??????????????
????????? , ????
??????????????
?????? , ???????
??????????????
???????????????????????????????? ?? ?????????
????????????????????????? , ?????????
????????????????  
? ?????? , ??????? ???? ????????????
???????????????????????????????? ????? ????
?????? , ???????????????????????????????????
??????????????????????????????  
?? ???????????????????
???????
?????????????
, , 
????????????
????????????????
???????
? ????????????
 78
?
???????????
??????????????
???
???
??????????
??????????????? ???????????????
???????????????????????
?????????????????
???????????????
?? ?
(Block facies) ???????
(Matrix facies) ??????
??????? (Ui, 1985)??
??????????????
??????????????
????????? , ????
??????????????
?? , ??????????
??????????????
???
?
??????????????
????????????? , ?? ???? ???????????????????
? , ?? , ? , ?? , ????
???????????????????????????????????? , ?????
?????????????????????????????? 50 ??????????
???????????? ??? 4-2??  
 
??????????????
????
? ?????????????
???????????
?????????????????
??????????????
??????????????
??????????????
???????????????
??????????????
?? ?? ??????????
???????????????
?????? ???? ??????
???????????????
??????????????
?????????????? ???
? ????
??????????????
??????????????
???????????????? ???????????
??????????????????????
??????????????????????????
??????????????????????????
? ????????????????? ??
? ??????????????????????
????????? , ???????????
 79
?? (Scheidegger,1973)?????????????????
?????  H/L ?????? 4-13 ???????????????? , ????????
? , ??????? ????????? , ??????
?????????? ,  
? ? log(H/L)= ? ???(1)  
??? , V=???? ? m3), H/L=???? ? ????  
?  (1)???? log ? ?? ? ??????????
????????? ? Scheidegger 3)? ??????????
?0.15666 ???? ? ?? ? ? ?????????(?
????????????????0 ????? ?
? ???????? ?? ?? H ???????????
????????? ?? ?????????? ??????????
?????????
??????? , ????????? ????? ??????????????????????????
??????????????????
? ???????????????????????? , ??????????(H/L) ???
??????????????
?
???  H/L ????????????
0.093 ×log V ?0.989 ???????
???? k ??? ?????
V ??? ???0.093 ? ??? ????????
?0.105 ??? , (197 ?????
???? ?????? , ?? ?? ?????
.058 ??? ?? ?????  
??? ? ,?????? ?? /L ???
??? ,?? ?????
??  
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